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Resumo: A presente pesquisa teve como objetivo analisar se a incorporacao de fibras de coco na producédo do
concreto influenciou em sua resisténcia a compressao e tragdo. Também foi analisado se a trabalhabilidade do
concreto com adicao da fibra de coco sofreu alguma influéncia. Para avaliar o comportamento do concreto com
adicao de fibra de coco, foram produzidas e avaliadas trés diferentes composicdes de concreto. O primeiro
tratamento correspondeu ao concreto sem qualquer fibra de coco; o segundo tratamento foi a composicao do
concreto com 72 g de fibras de coco, mas néo foi especificado um comprimento padréo para as fibras; e por
fim, o terceiro tratamento teve a mesma porcentagem de fibra de coco que o segundo, mas com um tamanho
de fibra pré-definido em 25 mm. Através dos ensaios, foi possivel observar um aumento da resisténcia a
compressdo e a tracdo apenas para o tratamento que possuia fibras sem tamanho definido, em comparacao
ao concreto sem fibra. Ja a resisténcia da amostra de concreto que continha fibras com tamanho pré-definido,
foi inferior a amostra de concreto sem fibra. Os resultados apontam para a utilizacdo da fibra de coco no
concreto, entretanto dentro das condi¢Bes avaliadas.
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1 INTRODUCAO Apesar da utilizacdo do concreto ser conhecida
desde os tempos primérdios da Roma antiga, cada
vez mais tem-se buscado alternativas que visem

melhorar a sua aplicagdo e as suas propriedades

No passo em que a construgdo civil é
considerada um dos setores que possui elevada

importancia nos aspectos sociais e econdmicos do
Pais, também é considerado um dos setores que
mais geram impactos ambientais, devido a grande
guantidade de residuos gerados e do alto consumo
de recursos naturais que servem, em sua grande
maioria, como matéria prima para a producgdo de
outros materiais como é o caso do concreto (SILVA
et al, 2013).

Como o concreto é formado pela mistura
estratégica de varios materiais, o que lhe garante o
posto de material mais utilizado na construcgéo civil,
sdo algumas vantagens como: baixo custo, facil
confeccdo e flexibilidade de producdo, possui
elevada capacidade de se adequar a indmeras
condicdes de producdo e de assumir variados
formatos e tamanhos quando encontra-se no seu
estado fresco, bem como forma um material rigido
e consideravelmente resistente a esforcos de
compressédo (FIGUEIREDO, 2011).

finais, que muito séo inerentes, ou melhor dizendo,
resultantes das caracteristicas de interacdo dos
diferentes elementos que o constitui. Indo de
encontro a esta situacdo, algumas alternativas
encontradas atualmente e que vem sendo
estudadas para melhorar as caracteristicas do
concreto, é a aplicacdo de fibras naturais
juntamente a matriz de sua constituicdo (SILVA et
al, 2013).

Tratando-se das fibras naturais, uma que é
produzida de maneira elevada no Pais é a fibra de
coco, que € um subproduto oriundo da producéo da
fruta da palmeira de coco. Estima-se que
aproximadamente 10% da massa da fruta do coco
seja constituida por fibras e em um Pais onde foi
produzido aproximadamente 1,8 bilhdo de frutos
apenas no ano de 2017, tem-se uma estimativa
aproximada de quase 180 mil toneladas de fibras
produzidas. A maior parcela da producdo da fruta
do coco e consequentemente da fibra, é a Regido



SIAU

SEMINARIO INTERNACIONAL DE
ARQUITETURA E URBANISMO

Nordeste do Pais (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE, 2018).

A fibra de coco mostra-se um material com
propriedades que podem contribuir e melhorar
algumas propriedades do concreto e nesta linha,
alguns estudos ja realizados sinalizam
positivamente para a sua utilizacdo em matrizes
cimenticias (SILVA et al, 2013).

DESENVOLVIMENTO

MATERIAIS E METODOS

Sendo este um trabalho experimental, foi
avaliado a influéncia da fibra de coco no concreto,
analisando se a sua interatividade com a matriz
cimenticia provocou ou ndo aumento da resisténcia
atracdo e a compressédo do concreto.

Todo o concreto ensaiado para a analise do
estudo em questdo, foi produzido de maneira
mecénica em laboratdrio utilizando uma betoneira e
alguns  equipamentos disponibilizados pela
Universidade do Oeste de Santa Catarina -
UNOESC, Campus Xanxereé.

Sendo um trabalho experimental, o estudo em
guestao é caracterizado como um experimento com
trés tratamentos diferentes e apenas uma variante
gque € a presenca das fibras de coco (fibras
vegetais) no concreto.

Todo concreto produzido seguiu uma dosagem
conforme proposto por Silva et al (2013), utilizando
um traco definido em wuma proporcdo de
1:2,3:2,9:0,63. O consumo médio de materiais
utilizado para o traco citado, foi proposto também
por Silva et al, (2013), e compreende 341,68 kg/m3
de cimento, 771,98 kg/m3 de areia, 990,60 kg/m3 de
brita e 205 litros de agua. A resisténcia
caracteristica esperada deste traco foi de 30 MPa.
A quantidade de fibra que foi emprega no concreto
corresponde a 2,4 kg/m? de concreto.

Seguindo o referido traco indicado a cima, todo
o concreto produzido foi dividido em trés amostras.
A primeira amostra de concreto foi a que serviu
como referéncia para o estudo, ou seja, é a amostra
de concreto que nao possuiu fibra de coco em sua
constituicdo, desta maneira, é a partir dela que foi
avaliado se o concreto que continha aplicacdo das
fibras, apresentou ou ndo aumento na resisténcia a
esforcos de tracdo e a compressao. Esta amostra
serviu como balizamento para o estudo.

Respectivamente a isso, a segunda e a terceira
amostra de concreto, sdao as que continha um
percentual de fibra de coco em sua constituicdo.
Desta forma, foram analisados duas amostragens
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diferentes de concreto com adic¢do de fibra, sendo
que um concreto possuiu fibras com tamanhos
definidos (FCTD) e outro concreto possuiu fibras
sem tamanhos definidos (FSTD). O tamanho e a
quantidade de fibras empregadas em cada
amostragem de concreto, é apresentada na
Imagem 1. Vale ressaltar que as fibras foram
aplicadas na amostra de concreto logo apés o
término de sua mistura, sendo assim remisturado
por um tempo equivalente a 1 min.

Como foi realizado dois ensaios diferentes, os
12 de corpos-de-prova moldados das diferentes
amostragens de concreto conforme apresentado na
Imagem 1, foram divididos igualmente para que
pudesse ser realizado o ensaio de resisténcia a
compressao e a tragdo por compressao diametral,
ou seja, 6 corpos-de-prova das diferentes
amostragens de concreto foram utilizados para o
ensaio da resisténcia a compressdo e os outros 6
corpos-de-prova foram utilizados para o ensaio de
resisténcia a tragdo. Sendo assim, com o objetivo
de esclarecer melhor isso, é apresentada a Imagem
2, no qual ela representa a decomposicdo da
Imagem 1 e resume tudo o que acabou de ser
descrito.

Logo apds o término da mistura do concreto, foi
realizado o abatimento do tronco de cone (slump
Test) das diferentes amostragens de concreto,
seguindo as recomendacdes e procedimentos
estabelecidos pela NBR NM 67 (1998).

Posteriormente a execucdo do Slump Test,
foram moldados corpos-de-prova de dimenséo de
100 mm, das diferentes amostragens de concreto,
seguindo os procedimentos estabelecidos pela
NBR 5738 (2015). Um ponto importante a ser
ressaltado é que, para o ensaio de resisténcia a
tracdo foram moldados corpos-de-prova de
dimenséo de 10x20 cm, sendo que a NBR 7222
(1994) que trata da determinacao da resisténcia a
tracdo por compressao diametral, recomenda que
seja utilizado corpos-de-prova de dimensdes 15x30
cm, desta maneira, foi realizado uma adaptacéo da
norma em questéo.

Foram moldados ao todo 12 corpos-de-prova
por amostragens, sendo que logo ap6s a sua
moldagem, foram colocados em locais livres de
intempéries e em locais isentos de quaisquer
vibracdes.

A desmoldagem dos  corpos-de-prova
aconteceu 24 h apés a sua moldagem, sendo que
seguidamente a isso foi iniciado 0 seu processo de
cura.

A cura dos corpos-de-prova foi realizada por
imersdo em agua em tanques no laboratério da
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Universidade e permaneceram |4 até as respectivas
idades a serem ensaiados, conforme estabelece a
NBR 5738 (2015).

Ap6s a realizacdo da cura Umida até os
respectivos dias a serem ensaiados, os corpos-de-
prova foram retirados dos tanques, no qual
passaram por um processo de retificagcéo, antes de
ser realizado o ensaio de resisténcia a compresséo.

Para o ensaio de resisténcia a tracao por
compressédo diametral ndo foi necessario realizar a
retificacdo dos corpos-de-prova. Sendo assim, para
o processo de retificacdo foi seguido o que
preconiza a NBR 5738 (2015), e para o ensaio de
resisténcia a compresséo e a tracado, foi seguido o
preconizaa NBR 5739 (1994) e aNBR 7222 (1994).
O processo de retificagédo e o ensaio de resisténcia
a compressdo e a tragdo, foram realizados no
laboratério da Universidade.

ApOs a realizacdo do ensaio de resisténcia a
compressdo e o0 ensaio de resisténcia a tragdo por
compressdo diametral dos corpos-de-prova, foi
analisado os resultados obtidos, relatando se a
aplicagdo da fibra de coco na matriz cimenticia
contribuiu ou ndo para o aumento de sua
resisténcia a esforcos de compressédo e a tracao
nas diferentes idades avaliadas.

Além destas analises citadas, também foram
relatadas possiveis interferéncias ou contribuicdes
gue as diferentes amostras de concreto possam ter
sofrido com a adi¢céo das fibras.

MATERIAIS

Para a producdo do concreto foi utilizado o
aglomerante (cimento) CP V-ARI ,devido a maior
velocidade de hidratagdo e menor teor de adi¢bes
de minerais em sua composi¢do, sendo que estes
segundo Silva et al (2013), podem influenciar no
desempenho da fibra de coco. A 4gua utilizada para
a confec¢do do concreto, foi agua potavel.

Os agregados miados utilizados para confec¢do
do concreto, foram os materiais classificados dentro
do grupo de “finos”. Para os agregados graudos,
foram utilizados os materiais classificados dentro
do grupo de brita 1. Para ambos os agregados, foi
realizado ensaios de caracteriza¢cdo, como: ensaio
de granulometria, massa especifica e percentual de
material pulverulento.

Para a realizacédo dos ensaios de caracterizacdo
dos agregados foi seguido o que preconiza a NBR
NM 248 (2003), NBR 7211 (1983), NBR 7211
(2005), NBR 9776 (1987) e a NBR NM 46 (2003).
Os resultados dos ensaios sdo apresentados
conforme a Imagem 3.
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Referente a fibra de coco, de modo a evitar que
absorvessem a agua necessdaria para a hidratacao
do cimento, as fibras empregadas no segundo e
terceiro tratamento estudado, foram saturadas em
agua por um determinado tempo.

O tempo de saturacdo adotado para as fibras de
coco teve como dependéncia o ensaio de teor de
umidade que foi realizado no laboratério da
Universidade, antes de iniciar a producdo do
concreto.

O resultado do ensaio de teor de umidade da
fibra foi de 186% e expressa bem a capacidade de
absorcdo deste  material, sendo  assim
indispenséavel a sua saturagao antes de ser inserida
na matriz cimenticia.

ApOs a realizacao do ensaio de teor de umidade,
o tempo de saturacdo adotado para as fibras foi de
24 horas, devido o seu elevado indice de absorcao
apresentado.

Com o objetivo de analisar possiveis alteracdes
que possa ter ocorrido na dgua, devido a liberagcéo
de alguma substancia presente na fibra, foi
analisado também em laboratério o pH da agua
utilizada para a saturacéo da fibra. Este ensaio foi
realizado com um peagametro e o resultado do pH
da agua foi de 6.8.

Para fins de comparac¢éo do ensaio e analise de
qualquer alteracdo da acidez ou da alcalinidade que
possa ter ocorrido, foi analisado também o pH da
agua antes de ser inserida na fibra e o seu resultado
foi o mesmo apéds a saturacdo, indicando um valor
de 6.8, classificado como grau acido, ndo indicando
assim qualquer alteracéo de pH que a fibra possa
ter provocado na agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos referentes aos
tratamentos categorizados nos tempos de 14 e 28
dias, estdo apresentados na Imagem 4. Pode-se
verificar que no caso da resisténcia esperada do
traco, nenhum dos tratamentos atingiu os 30 MPa.
Um dos fatores que pode ter influenciado na
resisténcia do concreto para que ele ndo tenha
atingido a resisténcia prevista, € o0 ajuste da relacdo
agua/cimento realizado na mistura. Este ajuste
pode ter ocorrido devido a granulometria do
agregado miudo utilizado, pois a sua classificagdo
entrou nos pardmetros de Areia Muito Fina, o que
possivelmente demandou maior absor¢éo de agua.

Embora a resisténcia a compressao e a tracéo
dos diferentes tratamentos adotados ndo tenha
indicado um comportamento com uma margem
excessivamente satisfatoria, ou seja, com valores
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com grande disparidade em relacé@o ao tratamento
utilizado como referéncia, foi possivel notar durante
0s ensaios de resisténcia, uma melhora na
tenacidade do concreto com adig&o de fibra, pois
alguns corpos-de-prova ndo romperam-se em
varios pedacos como o concreto sem a presenca de
fibra.

Quanto ao tratamento que apresentava FSTD, a
sua ligeira melhora na resisténcia a tracdo e a
compressdo, pode ser justificada pelo motivo de
que as fibras podem ter distribuido melhor como a
energia era aplicada no concreto, devido ao seu
entrelagcamento entre a argamassa e 0s agregados.
Tal situacdo pbde ser observada ainda na producgéo
da amostra, pois esta apresentava grande
resisténcia no momento de sua mistura. Para a
amostra que continha FCTD, néo foi observada tal
situacao.

Outra possibilidade para esta ligeira melhora na
resisténcia do segundo tratamento, € devido ao
elevado indice de absorcao das fibras. Como estas
foram saturadas por 24 horas antes de serem
inseridas no concreto, o resultado desta acéo pode
ter sido a hidratag&o prolongada da mistura, pois as
amostras que continha o tratamento das fibras ao
romperem-se, apresentaram elevado grau de
umidade interno, quando comparado com a
amostra de referéncia. Esta situacdo pode ser
observada na Imagem 5, em que nota-se
tonalidade mais escura para 0 concreto com
tratamento de fibras e tonalidade mais clara para o
concreto sem a presenca de fibras.

Como a amostra com FSTD apresentou
resisténcia superior em ambas as varidveis tracao
e compressao, o0 que pode justificar esse resultado,
bem como indicar outra possiblidade para a
melhora da resisténcia em ambos periodos
analisados, é a rugosidade superficial das fibras,
gue aliado ao seu maior comprimento, pode ter
proporcionado uma maior tensdo interfacial na
composicao interna do concreto.

Para o tratamento com FCTD, a resisténcia
pode ter sido influenciada justamente pela falta
dessa tensdo interfacial causada pelo curto
comprimento da fibra. A sua resisténcia por mais
gue tenha sido inferior aos demais tratamentos
estudados, apresentou aos 14 dias uma resisténcia
superior aos 20 MPa, sendo este o valor minimo
estabelecido pela NBR 6118 (2014), para concretos
estruturais destinado a locais com baixa
agressividade (Classe ).

Como as amostras apresentaram uniformidade
em sua composi¢ao, ou seja, ndo houve alteracdes
tdo significativas de resisténcia tanto para os 14
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dias quanto para os 28 dias avaliados, foi realizado
uma estatistica descritiva dos dados coletados no
experimento, com a finalidade de analisar o
comportamento das médias da variavel resposta
compressao e tracao.

A estatistica descritiva para cada tratamento e o
tempo de avaliagao esta apresentado na Imagem 6.
Para a variavel compressdo, o0s tratamentos
apresentaram menor variabilidade nos dados,
sendo sempre inferiores a 5%, enquanto para a
variavel tracéo os valores de desvio padréo (DP) e
coeficiente de variacdo (CV) foram bastante
elevados.

Referente ao ensaio de slump das amostragens,
foi observado que o concreto com tratamento de
FCTD apresentou o maior abatimento entre as
amostragens estudadas, no qual indicou um
resultado de 110 mm. Para o tratamento de
referéncia, o resultado do abatimento foi de 95 mm
e para a amostra que continha tratamento de FSTD,
o resultado do abatimento obtido foi de 75 mm,
categorizando assim um desempenho inferior entre
os demais tratamentos analisados, apesar de ter
sido o concreto que apresentou a maior resisténcia
a tracdo e a compressdo nos diferentes periodos
analisados.

Além da resisténcia a tracdo e a compressao,
foi observado também o teor de absorcdo das
amostragens que continham tratamento de fibra em
comparacéo ao concreto de referéncia. Apesar do
teor de absorcdo estar ligado intimamente a
resisténcia do concreto, sendo que quanto maior for
esta propriedade maior sera o nimero de vazios do
concreto e menor sera a sua resisténcia, ao analisar
os tratamentos estudados, foi observado que o
concreto que apresentou maior teor de absorgéo de
agua, foi o que apresentou maior resisténcia em
ambos os periodos analisados.

Isto remete a uma preocupacdo de que o
concreto com o tratamento de FSTD, pode ter sua
resisténcia influenciada em periodos mais longos
de vida, devido a esta absorc¢do, correspondendo
assim a um comportamento linear em que ao
passar do tempo o teor de absorcao podera ser o
suficiente para degradar a fibra e
consequentemente comprometer a durabilidade e
integridade fisica do concreto. Contudo, isto pode
néo corresponder a realidade, visto que a absorcao
€ tdo insignificante que possa nao influenciar a
resisténcia do concreto em periodos mais longos de
vida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos referentes aos
tratamentos categorizados nos tempos de 14 e 28
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dias, estdo apresentados na Imagem 4. Pode-se
verificar que no caso da resisténcia esperada do
traco, nenhum dos tratamentos atingiu os 30 MPa.
Um dos fatores que pode ter influenciado na
resisténcia do concreto para que ele ndo tenha
atingido a resisténcia prevista, é o ajuste da relacéo
agua/cimento realizado na mistura. Este ajuste
pode ter ocorrido devido a granulometria do
agregado miudo utilizado, pois a sua classificacao
entrou nos parametros de Areia Muito Fina, o que
possivelmente demandou maior absorgéo de agua.

Embora a resisténcia a compressao e a tracao
dos diferentes tratamentos adotados ndo tenha
indicado um comportamento com uma margem
excessivamente satisfatéria, ou seja, com valores
com grande disparidade em relagéo ao tratamento
utilizado como referéncia, foi possivel notar durante
0s ensaios de resisténcia, uma melhora na
tenacidade do concreto com adi¢éo de fibra, pois
alguns corpos-de-prova ndo romperam-se em
varios pedacos como o concreto sem a presenca de
fibra.

Quanto ao tratamento que apresentava FSTD, a
sua ligeira melhora na resisténcia a tracdo e a
compressdo, pode ser justificada pelo motivo de
gue as fibras podem ter distribuido melhor como a
energia era aplicada no concreto, devido ao seu
entrelagamento entre a argamassa e 0s agregados.
Tal situacdo pode ser observada ainda na produgéo
da amostra, pois esta apresentava grande
resisténcia no momento de sua mistura. Para a
amostra que continha FCTD, néo foi observada tal
situacao.

Outra possibilidade para esta ligeira melhora na
resisténcia do segundo tratamento, € devido ao
elevado indice de absorgéo das fibras. Como estas
foram saturadas por 24 horas antes de serem
inseridas no concreto, o resultado desta acdo pode
ter sido a hidratag&o prolongada da mistura, pois as
amostras que continha o tratamento das fibras ao
romperem-se, apresentaram elevado grau de
umidade interno, quando comparado com a
amostra de referéncia. Esta situacdo pode ser
observada na Imagem 5, em que nota-se
tonalidade mais escura para o concreto com
tratamento de fibras e tonalidade mais clara para o
concreto sem a presenca de fibras.

Como a amostra com FSTD apresentou
resisténcia superior em ambas as variaveis tracao
e compressao, o que pode justificar esse resultado,
bem como indicar outra possiblidade para a
melhora da resisténcia em ambos periodos
analisados, é a rugosidade superficial das fibras,
gue aliado ao seu maior comprimento, pode ter
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proporcionado uma maior tensdo interfacial na
composicao interna do concreto.

Para o tratamento com FCTD, a resisténcia
pode ter sido influenciada justamente pela falta
dessa tensdo interfacial causada pelo -curto
comprimento da fibra. A sua resisténcia por mais
que tenha sido inferior aos demais tratamentos
estudados, apresentou aos 14 dias uma resisténcia
superior aos 20 MPa, sendo este o valor minimo
estabelecido pela NBR 6118 (2014), para concretos
estruturais destinado a locais com baixa
agressividade (Classe ).

Como as amostras apresentaram uniformidade
em sua composi¢ao, ou seja, ndo houve alteracdes
tdo significativas de resisténcia tanto para os 14
dias quanto para os 28 dias avaliados, foi realizado
uma estatistica descritiva dos dados coletados no
experimento, com a finalidade de analisar o
comportamento das médias da variavel resposta
compressao e tragao.

A estatistica descritiva para cada tratamento e o
tempo de avaliacao esté apresentado na Imagem 6.
Para a variavel compressdo, o0s tratamentos
apresentaram menor variabilidade nos dados,
sendo sempre inferiores a 5%, enquanto para a
variavel tracéo os valores de desvio padréo (DP) e
coeficiente de variagcdo (CV) foram bastante
elevados.

Referente ao ensaio de slump das amostragens,
foi observado que o concreto com tratamento de
FCTD apresentou o maior abatimento entre as
amostragens estudadas, no qual indicou um
resultado de 110 mm. Para o tratamento de
referéncia, o resultado do abatimento foi de 95 mm
e para a amostra que continha tratamento de FSTD,
o resultado do abatimento obtido foi de 75 mm,
categorizando assim um desempenho inferior entre
os demais tratamentos analisados, apesar de ter
sido o concreto que apresentou a maior resisténcia
a tragdo e a compressdo nos diferentes periodos
analisados.

Além da resisténcia a tracdo e a compressao,
foi observado também o teor de absorcdo das
amostragens que continham tratamento de fibra em
comparacéo ao concreto de referéncia. Apesar do
teor de absorcdo estar ligado intimamente a
resisténcia do concreto, sendo que quanto maior for
esta propriedade maior sera o niimero de vazios do
concreto e menor sera a sua resisténcia, ao analisar
os tratamentos estudados, foi observado que o
concreto que apresentou maior teor de absorcao de
agua, foi o que apresentou maior resisténcia em
ambos os periodos analisados.
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Isto remete a uma preocupacdo de que o
concreto com o tratamento de FSTD, pode ter sua
resisténcia influenciada em periodos mais longos
de vida, devido a esta absorcdo, correspondendo
assim a um comportamento linear em que ao
passar do tempo o teor de absorcdo podera ser o
suficiente para  degradar a fibora e
consequentemente comprometer a durabilidade e
integridade fisica do concreto. Contudo, isto pode
néo corresponder a realidade, visto que a absorcéo
€ tdo insignificante que possa ndo influenciar a
resisténcia do concreto em periodos mais longos de
vida.

Imagem 1- Resumo das amostragens ensaiadas

PERCENTUAL| TAMANHO QTD.DE | CORPOS-DE-| CORPOS-DE-

AMOSTRAGENS| TRACO DO DE FIBRA DA FIBRA CORPOS- PROVA PROVA
DE CONCRETO | CONCRETO | ADICIONADA | ADICIONADA | DE-PROVA | ROMPIDOS | ROMPIDOS
(kg/m?) (mm) MOLDADO | NOS 14 DIAS | NOS 28 DIAS
Primeira Amostra
roforencia) | 12328063 - - 12 6 5
Segunda "
Amostra 1:2,3:2,30,63 24 F8TD 12 6 [
Terceira Amostra | 1:2,3:2,8:063 24 25 12 6 6

*) - Fibra sem tamanho definido (FSTD).

Fonte: O autor.

Imagem 2- Decomposi¢do da quantidade de corpos-de-
prova que foi moldado para a realizagdo do ensaio de
resisténcia a compresséo e a tracao

ENSAIO DE RESISTENCIA A

ENSAIO DE RESISTENCIA A TRAGAG POR COMPRESSAO

QTD. DE COMPRESSAQ DIAMETRAL
AMOSTRAGENS DE| CORPOS-DE-
CONCRETO PROVA CORPOS-DE- | CORPOS-DE- | CORPOS-DE- | CORPOS-DE-
MOLDADO PROVA PROVA PROVA PROVA

ROMPIDOS ROMPIDOS ROMPIDOS ROMPIDOS
NOS 14 DIAS [ NOS 28 DIAS | NOS 14 DIAS NOS 28 DIAS

Primeira Amostra

(referéncia) 2 3 3 3 ¥
Segunda Amostra 12 3 3 3 3
Terceira Amostra 12 3 3 3 3

'} - Foi moldado 3 corpos-de-prova de concreto por amostragem nos 14 e 23 dias, de modo a assegurar
eventuais problemas que pudessem ter ocorrido.

Fonte: O autor.

Imagem 3- Resultados dos ensaios de caracterizagdo
dos agregados

DIMENSAQ MAXIMA MEDIA DO TEOR DE
AGREGADG| CARACTERISTICA | (SUASSIFICACAO | espEssiFica ATERIA
{mm) APARENTE (gfen) | PULVERULENTO (%)
Graldo 19 Brita 1 2,809 0,60
Mitdo 06 Areia Muito Fina 2647 0,70

Fonte: O autor.

Imagem 4- Resultados dos ensaios de resisténcia a
compressao e a tragcdo por compressdo diametral das
amostragens de concreto
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DADOS AOS 14 DIAS
OBSER. TRATAMENTOS REPETICOES R COMPRESSAO (MPa) | R TRAGAO (MPa)
1 CONCRETO REF. 1 24,08 Z.44
2 CONCRETO REF. 2 2354 1,82
3 CONCRETO REF. 3 2514 205
4 CONCRETO COM FSTD 1 2452 2,50
5 CONCRETC COM FSTD 2 2551 219
6 CONCRETO COM FSTD 3 25,09 249
7 CONCRETO COM FCTD 1 217 252
g CONCRETO COM FCTD 2 2258 zZn
9 CONCRETO COM FCTD 3 20,71 1.58
DADOS AOS 28 DIAS
OBSER. TRATAMENTOS REPETICOES R COMPRESSAO (MPa) | R TRACAO (MPa)
1 CONCRETO REF. 1 2511 305
2 CONCRETO REF. 2 27,01 1,45
3 CONCRETO REF. 3 27,2 2,38
4 CONCRETC COM FSTD 1 2752 269
5 CONCRETC COM FSTD 2 2727 322
6 CONCRETO COM FSTD 3 277 313
7 CONCRETO COM FCTD 1 2447 2,93
2 CONCRETO COM FCTD 2 2328 1,57
9 CONCRETO COM FCTD 3 2552 266

Fonte: O autor.

Imagem 5- Rompimento a tracdo por compressao
diametral do concreto de referéncia (A), e do concreto

Fonte: O autor.

Imagem 6- Tratamento e tempo avaliado para cada

amostragem
OBSERVACAQ TRATAMENTO | TEMPO MEDIA DP cv
1 REF. 14 242533 0,8140 3.3561
2 FSTD 14 25,0400 0,4969 1.9844
3 FCTD 14 216567 09212 42535
4 REF. 28 26,4400 1,1657 43711
5 FSTD 23 27,5000 0,2207 0.8025
6 FCTD 28 244233 1,1207 4.5888
7 REF. 14 20367 0.4102 20,1339
8 FSTD 14 23933 01762 7.3606
9 FCTD 14 2,0700 04713 22,7669
10 REF. 23 22867 0,3025 35,0955
11 FSTD 28 30133 0,2836 9.4118
12 FCTD 28 2,3867 0,7200 30,1686

Fonte: O autor.

CONSIDERACOES FINAIS

A incorporacéo de fibras de coco nas matrizes
cimenticias contribuiu para 0 aumento da
resisténcia a tracdo e a compressao do concreto, e
para a sua tenacidade. No entanto é recomendavel
realizar mais testes estatisticos para verificar se as
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diferencas observadas s8o estatisticamente
significativas.

Os resultados obtidos na pesquisa sugerem
uma possivel utilizacéo de fibra natural de coco em
compdsitos cimenticios, pois ao se analisar do
ponto de vista técnico, as propriedades fisicas de
resisténcia foram atingidas, mas isto se limita
apenas ao tempo maximo categorizado para 0
estudo de 28 dias, sendo assim necessario analisar
o comportamento do concreto em periodos mais
longos de vida.

Analisando de maneira sucinta as amostragens
ensaiadas, em especifico as que continham fibras,
0 concreto que possuia a presenga de FSTD
apresentou a maior resisténcia entre os
tratamentos adotados, entretanto foi o que
apresentou o menor Slump. Para o concreto que
possuia FCTD os valores da resisténcia deram
inferiores aos demais tratamentos, porém foi o que
apresentou o maior Slump.
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